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EinfUhrung

Im Folgenden werden die Ergebnisse und Zwischenstande des offenen Austausches zwischen

den RPR Nutzer in einem Handbuch zusammengefasst.

Ziel des Robust-Packet-Network ist es Robust Packet Radio innerhalb des HF-APRS

Betriebes populdrer zu machen und das Netzwerk zu stéarken.

Im Fokus stehen hier Frequenzen und Sendezeiten im Netzwerk, sowie Konfigurationen von
Digipeatern, Mobilisten und Feststationen. Einstellungen in UI-View und im SCS Tracker /

Modul DSP-II sind hier exemplarisch abgebildet werden.

Daten und Aussagen dieses Dokuments unterliegen fortlaufender Anderung und werden

entsprechend der Bedlirfnisse aller Nutzer gedndert und korrigiert.
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Schwarzes Brett

e Mit WinRPR gibt es seit 2020 eine Softwarelésung fur Robust Packet. Diskussionen und
Entwicklungen dazu sind bei Groups.io robustpacket zu verfolgen. Ein Dowload mit einem
zusatzlich Teensy Hardware Projekt steht unter folgender Adresse zur Verfligung:
http://robust-packet.net/RPR-TNC.zip

e Das Robust Packet Netzwerk hat seine eigene Brandmeister DMR Talkgroup mit der
Bezeichnung TG24098 (Robust Packet) als Data Voice Meeting Point.

¢ Die aktuellste SCS Tracker Firmware & TRConfig ist hier verfligbar
http://robust-packet.net/SCS-Tracker-Firmware.zip

e Eine kurze Klarung zum Betrieb des Wechselns zwischen FSK und RPR. Dies ist eine
Betriebsart des SCS Trackers und wird von OMs als alternate mode oder mixed mode benannt.
Im Handbuch des SCS Trackers wird der Begriff toggle mode verwendet. Wahrend toggle
mode stromlos fallt zwischen den Baken, einschlieBlich eines tauben Empfangers, arbeitet der
neuere dual mode durchgehend auf einer Hauptmodulationsart. Die Baken Aussendung
erfolgt dann doppelt, wobei die zweite Aussendung mit der anderen Modulation erfolgt bevor
das Gerat wieder auf die Hauptmodulation zurtickfallt. Man kann also durchgehend RPR hdren
und senden, aber (zur Sicherheit) noch eine FSK Bake aussenden.

e www.Robust-Packet.net ist ‘on air’. Um auf der http://aprs.fi/moving/ Seite Werbung ftir
unsere Sache zu machen, ware es toll wenn die Mobilisten flir einige Zeit (oder dauerhaft) im
Comment [%AC] (SCS Tracker) / Beacon Comment (UI-View) folgendes einfligen wiirden:
http://robust-packet.net . Da das Ganze flir 300 baud sehr lang ist, ware parallel auf 2m auch
ganz nett.

Die tagesaktuellen Entwicklungen und Korrekturen sind Online zu finden !
http://www.robust-packet.net/Robust-Packet-Network-Handbuch.pdf
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RPR-Netzwerk Europa

www.robust-packet.net

RPN20 (Robust-Packet-Network auf 20m)

nicht-Standard 14102.00 kHz USB

Gate/Digi RF-INT-RF H24

20m | DBOUAL-10 | @ | gaveen INT-RF 24
- Gate/- RF-INT-RF HX
20m | PA3DFN-10 & | Siid Holland i Betrien

RPN30 (Robust-Packet-Network auf 30m)

Gate/- RF-INT-RF HX

30 m | DH8HP-1 Nordrhein-Westfalen in Betrieb
Gate/Digi RF-INT-RF H24

30 m | DK2EZ-10 Hessen in Betrieh
Gate/- RF-INT-RF HX

30m | DM4RW-10 Bayern in Betrieb
30 m | EISHBB-10 Kilkenny Gate/- RF-INT-RF H24

in Betrieb

30 m | HB9ZF-10

Kanton Zirich

Gate/Digi RF-INT-RF H12
in Betrieb

30 m | IQ2LB-7

Lombardei

Gate/- RF-INT-RF H24
in Betrieb

30 m | IROUGN-10

Provinz Rom

Gate/Digi RF-INT-RF H24
operational

30 m | OH6DL-10

AR AR AR AR AL AR AR

Western Finnland

Gate/DIGI RF-INT-RF HX
in Betrieb

RPN40 (Robust-Packet-Network auf 40m)

offen

RPNG60 (Robust-Packet-Network auf 60m)

offen

RPNS8O (Robust-Packet-Network auf 80m)

80 m | OH6DL-11

®

Western Finnland

Gate/DIGI RF-INT-RF HX
in Betrieb

Gate/Digi RF-INT-RF H24

80 m | DBOUAL-10 ® | Bayern in Betrieb
o Gate/Digi RF-INT-RF H24
80 m | HB9ZF-5 ® | Kanton Ziirich 0 Betrioh

e H24 = Dauerbetrieb e H12 = immer auBer nachts e HX = wechselnde Zeiten / nach Absprache e HN = nachts

Kommentar

Das Interesse am Betrieb auf bestimmten Frequenzen ist so unterschiedlich wie das

Einsatzgebiet der einzelnen Nutzer.

Fernreisende OMs haben das 20 & 30 m Band im Fokus. Innerhalb Europas wird von anderen
aber auch das 80 m Band geschatzt. Zum einen ist damit auch nach Sonnenuntergang das
Thema HF-APRS nicht beendet, zum anderen lasst es OMs andere Lizenzklassen teilhaben.

Antennenprobleme auf 80 m fiir Mobilisten sind flir Fernreisende sicher ein Thema, im Bereich
bis 500-1000 km aber sind mit kurzen Monobandantennen sehr gute Ergebnisse zu

verzeichnen.

Insgesamt eint alle Beteiligten der Wille sich nicht auf zu vielen Frequenzen zu verlieren.
Trotzdem ist auf 40 m neue Aktivitat zu verzeichnen. Nach der Bandumstellung auf 7000 bis
7200 kHz ist der Bereich flir Digimodes im IARU-Bandplan Region 1 nach oben gewandert,
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jedoch wurden keine konkreten Frequenzen benannt. Um der Freihaltung des CW Bereiches
gerecht zu werden, entstand die neue Frequenz 7047.30 kHz USB fir RPR bzw. 7047.60 kHz
USB flir FSK. Die Bemiihung um eine weltweite Frequenz fiir 40 m scheiterte an regionalen
Bandplaneinteilungen der IARU.

Theoretisch gibt es im 10 m, 15 m und 17 m Bereich auch Frequenzen flir HF-APRS, es ist aber
kein Gate oder Digipeater-Infrastruktur dort vorhanden. Im Sinne der Blndelung der
Aktivitaten bleiben diese Frequenzen im Weiteren unerwahnt.

RPR-Frequenzliste

20m 14103.30 kHz | USB | DBOUAL 14102.00 kHz USB |
30m 10147.30 kHz | USB
40 m 7047.30 kHz | USB
60 m 5354.00 kHz | USB
80m 3610.00 kHz | USB
Kommentar

14103.30 kHz USB — Diese Frequenz ist zur zweitstarkst genutzten hinter 30m geworden. Zum
Austausch von Longpath- und Interkontinentalverbindungen allgemein ist 20m von groBem
Nutzen.

10147.30 kHz USB — Ist die einzige Frequenz die weltweit gleich betrieben wird. Flir FSK ergibt
sich daraus die 10.147,60 kHz USB und auch hier ist der TOOGLE-MODE mdoglich.

7047.30 kHz USB — Geboren in Anlehnung an die nummerische 30 m Ahnlichkeit liegt sie im
adaquaten Bandplanbereich laut IARU Region 1.

5354.00 kHz USB — Die neuste Frequenz und Erfahrungswerte werden noch gewonnen. Es
sieht aber aus, als ware diese Frequenz nutzbar bei Tag & bei Nacht.

3610.00 kHz USB — Die traditionelle Frequenz aus Bayern. Friiher leistete DBOUAL(-10) hier
alleine zuverlassige Dienste, mittlerweile ist ein breiteres Interesse geweckt. Speziell nach
Sonnenuntergang sammeln sich hier viele Stationen. Nachdem keine spezielle Pfadeinstellung
bei DBOUAL(-10) mehr gefordert ist, erfreuen sich weitere Gates am Zusammenwirken.
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Kalkulation von HF-APRS Frequenzen

HF-APRS Dial Frequenz Kalkulation RPR <& FSK
Ton Frequenzpaar 1600/1800

worldwi

Region RPR USB=300 Hz tiefer als FSK ESK USB=300 Hz hoher als RPR Ss;tsg-
20 m | Europa 14103.30 kHz 14103.60 kHz | USB

de 10147.30 kHz 10147.60 kHz

ek

a0

40 m | Europa 7047.30 kHz
60m | Europa 5354.00 kHz
80 m | Europa 3610.00 kHz

.

7

% = keine Nutzung

FETT = zur Zeit aktiv genutzt

www.robust-packet.net/tipsandtricks/ HF-APRS-Frequency-Calculation.pdf fiir Details

Eigene Station

HF-APRS Dial Frequenz Kalkulation RPR <& FSK

Ton Frequenzpaar

/

Band RPR | USP-W0 HtieferalsFSC T | USB=300 Hz hiher als RPR ssgr?dn-
20 m 141 kHz 141 kHz | USB
30m 101 kHz 101 kHz | USB
40 m 70 kHz 70 kHz | USB
60m 53 kHz 53 kHz | USB
80 m 36 kHz 36 kHz | USB
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HF-APRS Frequenzen weltweit

RPR
10.147,30 kHz USB

14.096,30 kHz USB
10.147,30 kHz USB
7.036,30 kHz USB

" BAPRS,GATE,WIDE1-1

HF—A%RS FreqyenaesWorldwdeﬁ

. _f--_' i ding pa:thfé‘.e‘tup for mobile stations compiled by DFELS _,:
i '__.‘___-H_f_'l'm Frequencies 160@/1800 bl b

—— S ——

L] m L - n ] = L] ] L] "

Karte als Download unter www.robust-packet.net/hf-aprs-worldwide-chart.html

Kommentar

Nordamerika (rot) — Die Hauptaktivitdten finden auch hier im 30 m Band statt. Fiir andere
Bander liegen keine Informationen vor. Die Dichte an Gates in Nordamerika ist laut WASLMF
so hoch, dass ein digipeaten nicht erwiinscht ist. Eine Auffassung die sich auch in Europa
findet. Zu erwahnen bleibt aber, dass ohne Digipeaten z.B. Mobilisten im Abstand von 100-200
km in der Pampa nie von ihrer Existenz erfahren wiirden. Mit zwei platten Reifen sieht man da
Digipeaten plétzlich in ganz anderem Licht.

Wenn RPR Raum einnimmt in Nordamerika, wird also APRS,WIDE1-1 empfohlen, zumal der
FSK Betrieb dadurch keine Stérung erfahrt.

Europa (orange) — siehe hierzu den Kommentar auf der vorherigen Seite

Afrika (gelb) — Die einzig sichtbaren Aktivitdten sind im 30 m Band zu vernehmen. Es ist
bekannt das auch RPR Gates angeboten werden, ob dies jedoch jeweils nur auf spezielle
Anfrage temporar der Fall ist muss noch geklart werden.

Ozeanien (griin) — Die treibende Kraft in Sachen HF-APRS sind hier die australischen
Funkamateure. Zu beachten sind die unterschiedlichen 20 m & 40 m Frequenzen und die
Seitenbandwahl. Historisch ist auch 20 m USB, da in Downunder anfangs alte kommerzielle
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Mobilgerate genutzt wurden und die lieferten nur USB. Die RPR Frequenzen sind bisher nur
theoretische Eintrage, jedoch zeigt sich die HF-APRS Gemeinschaft sehr interessiert in robuste

Datenlibermittlung einzusteigen.

Generelle Aussage zu den Pfaden in Sudafrika und Australien - Hier erfolgt oftmals die
Interneteinspeisung erst in einem VHF-Netz, was den Einsatz von GATE im Pfad zur Bedingung

hat. Nach dem Crosspeaten geht die Reise dann noch einen Hops auf 2 m weiter.

UI-View
£

Calisign Latitude Longitude Locator
|DFBLS-10 |[542433M 0101389 | JOS54C)
Unproto port  Unproto address
] |APRS
Beacon comment
|G/D R-I-R H24 Ul-View Tag [

Beacon interval (mins)

(* miles
Muhilelﬂ ll_]_  tm Internetl15
Symbol 0y

|HF G ateway 'l D @

GPS symbol 0'ly

|HF Gateway 'l D @

Fixed|30

Compressed Beacon (X

Ok Cancel

Beacon Comment — Service Code

Einrichtung
G/D Gate & Digi verfiigbar
-/D Digi only
G/- Gateonly

Verbindungsart
R-I-R Radio =Internet =Radio Verbindung

X
Enable digi [X Ul Only X Alias substitution [X

TRACEn-n[_  WIDEn-n[

Aliasfes) [WIDE1-1,DF8LS-10

Sub Alias |DF8LS—1B
Dupe secs |EB

— Digi roules
1=1

Ok | LCancel

. —

[bei unmodifiziertem originalem Programm] Siehe

http://sa7sky.net/newn-n-paradigm.html

APRS Compatibility N x|

Unproto address !APH S

Default message type APRS X

Enable Ul-View[32) extensions X

R-I  Radio @Internet only
R Radio only / kein Internet z.B. Digi/p
Betriebszeiten ok Cancel
H24 Dauerbetrieb
H12 immer auBer nachts
HX wechselnde Zeiten / nach Absprache
HN nachts
x
Status text
{10.147.30kHz USB RPR APRS http://robust-packet.net -]
Interval [mins) Time stamp
Ill5 Send best DX [ !2? agusz Ok | Cancel | Send |
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SCS-Tracker UI-View aprs.fi - Darstellung

Comment [%AC] Beacon Comment Comment text

unter APRS Settings unter Station Setup 1. Zeile ( griin) in der Sprechblase
http.// und mailto: Verkniipfungen sind immer blau
erscheint bei Mobilisten auf der moving-Liste von
http://aprs.fi/moving/

Report Text [%0AR] Status Text Status message

unter APRS Settings unter Status Text 2. Zelle (magenta) in der Sprechblase
http.// und mailto: Verkniipfungen sind immer blau
nicht auf der moving-Liste

Resultat im Internet

@ DF8LS-12 - center - zoom - info

2011-11-09 07:19:027 - 2012-03-27 09:05:29z

G/D R-I-R H12 {UIV3Z2}

10.147,30kHz USB RPR APRS http://robust-packet.net
[APUZ5N via TCRIPF,gAC, T2KA]

APRSIS32

Flr APRSIS32 sind in den Mends keine speziellen Einstellungen fiir den RPR-Betrieb mit dem
SCS Tracker vorzunehmen. Selbst die 300 Baud bestimmen sich automatisch aus der Tracker
Vorgabe, wenn in den KISS Mode geschaltet wird.

Flir das Erlangen des KISS Modes zundachst einen neuen Port mit KISS als Auswahl kreieren.
Der Name 'SCS' im Beispiel ist frei gewahlt.
Dann das Skript in der XML Datei zwischen dem Bereich <OpenCmd> ... bis ...</CloseCmd>
gegen das aktuelle Beispiel tauschen. Dies geschieht direkt in der XML Datei mit dem txt Editor.
Wer digipeaten mdchte, setzt ebenfalls in der XML die entscheidende Zeile hinter dem
letzten Radioport !!! ein. (siehe Beispiel)

Meniieinstellungen

NiyCallssid {DFBLS-10 <Click to BeaconComment —————————————
e Commert: |5/~ F-FR HX GRU-Server hitp
Passcode:lw T
Enius | &0 - "
Quigt Time: |0 i Interval: _:j min 0= Every
Range: (10000 _’;1J1Dmi NMEA | - Status Repot —————————————————
i ¥ Enabled ™ GrdSquare ¥ Timestamp
Add Filter: |—
Interval: |ED = o T DX
Commert: |Gf- R--R HX QRU-Server htp i = me
[7 Corfim On Close ¥ Restart On About Status; |1M.BBEMH: FSK combined 1
L= e
Range Maximum ist 1000 mi / 1609 km Comment ist hier ebenfalls &nderbar

Unter Add Filter kann man aber einzelne
Rufzeichen dariiber hinaus eintragen z.B.
b/KJ4ERJ*
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7 Ittt MyCallssid: I I:l

Comment: |
I__‘l_ 5 ¥ RFtolS
o | e
RFBaud: |3DI} vI ™ Menet 3d

IV Ensbled ¥ Bulletin/Obj ¥ Messages
¥ Xmit Enable ™ Beacon [T Telemetry
v GPs/NMEA [ DX I .‘"a!l:l

Devicel l.'n&luu-"'l Acwptl Delete |

BiFath

Entscheidend fir die Funktion als GATE ist Ohne die RF to IS Einstellung auch hier in APRS-IS
der Haken bei RF to IS. Wer auch IS to wiirde nicht gegatet werden. Entsprechend IS to RF
RF tickt wird zu einem bidirektionalen wenn die bidirektionale Funktion gewiinscht ist. Enable
IGATE, wenn auch APRS-IS entsprechend nicht vergessen, entweder hier oder im Meni des

MyCall-ssid: 117705 |

Chmmeit: | B-H HX ORUSsrer bt
. i = ¥ RFio (S
it Tme: | =13 7 510 RF

¥ Enabled [V Bulletin/Obj ¥ Messages
¥ Beacon ¥ Telemetry

HEath l F"-Jil.l
Device | I}'ne-mu."'l Accept |

¥ Xmit Enable

konfiguriert ist. Programmes.

SCS Tracker KISS Mode & Digipeating
<!--RFPort[0]-->

<RFPort Name="10.1473"> ein solcher Portname, hier z.B. fiir 30m, ergibt DX Reports incl. giiltiger Frequenz

<Protocol>KISS</Protocol>
<Device>COM6:38400,N,8,1</Device>
<RfBaud>300</RfBaud>

<QuietTime>0</QuietTime>
<Enabled>1</Enabled>
<XmitEnabled>1</XmitEnabled>
<ProvidesNMEA>1</ProvidesNMEA>
<RFtoISEnabled>1</RFtoISEnabled>
<IStoRFEnabled>1</IStoRFEnabled>
<MyCallNot3rd>0</MyCallNot3rd>
<BeaconingEnabled>1</BeaconingEnabled>
<BeaconPath></BeaconPath>
<BulletinObjectEnabled>1</BulletinObjectEnabled >
<DXEnabled>0</DXEnabled>
<DXPath>RFONLY </DXPath>
<MessagesEnabled>1</MessagesEnabled>
<MessagePath></MessagePath>
<TelemetryEnabled>0</TelemetryEnabled>
<TelemetryPath> </TelemetryPath>

<!--DigiXform--> diese Zeile NICHT verandern (noch Entwicklungsphase)

</RFPort>
<!--RFPort[0]-->

<!--RFPort[1]-->
<RFPort Name="...

<!--DigiXform--> diese Zeile NICHT verandern (noch Entwicklungsphase)

</RFPort>
<!--RFPort[1]-->

<!--DigiXform--> diese Zeile Austauschen gegen <DigiXform>WIDE1-1=WIDE1*</DigiXform> wenn

digiteaten gewiinscht ist, sonst so lassen.

- XML Datei

priife eigene Werte!
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Mit der oben angeflihrten Einstellung geht der SCS problemlos in den KISS Mode und beim
Verlassen wieder in den Allein-Betrieb. Wird das Programm neu gestartet muss der Tracker
vorher einmal stromlos geschaltet werden (Problem wird bearbeitet).

SCS PTC-IIIusb / PTC-IIusb / TRXPTC KISS Mode - XML Datei

<!--RFPort[0]--> prtife eigene Werte!

<RFPort Name="10.1473"> ein solcher Portname, hier z.B. fir 30m, ergibt DX Reports incl. gliltiger Frequenz
<Protocol>KISS</Protocol>

<Device>COM6:38400,N,8,1</Device> prtife eigene Werte!
<RfBaud>300</RfBaud>

priife eigene Werte!

<QuietTime>0</QuietTime>
<Enabled>1</Enabled>
<XmitEnabled>1</XmitEnabled>
<ProvidesNMEA>1</ProvidesNMEA>
<RFtoISEnabled>1</RFtoISEnabled>
<IStoRFEnabled>1</IStoRFEnabled>
<MyCallNot3rd>0</MyCallNot3rd>
<BeaconingEnabled>1</BeaconingEnabled>
<BeaconPath></BeaconPath>
<BulletinObjectEnabled>1</BulletinObjectEnabled >
<DXEnabled>0</DXEnabled>

<DXPath>RFONLY </DXPath>
<MessagesEnabled>1</MessagesEnabled>
<MessagePath></MessagePath>
<TelemetryEnabled>0</TelemetryEnabled>
<TelemetryPath> </TelemetryPath>
<!--DigiXform-->

</RFPort>

<!--RFPort[0]--> priife eigene Werte!
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SCS PTC-II & PTC-IIpro (DSP-II Modul am Port 1) KISS Mode - XML Datei

<!--RFPort[0]-->

prtife eigene Werte!

<RFPort Name="10.1473"> ein solcher Portname, hier z.B. fiir 30m, ergibt DX Reports incl. gliltiger Frequenz

<Protocol>KISS</Protocol>
<Device>COM6:38400,N,8,1</Device>
<RfBaud>300</RfBaud>

<QuietTime>0</QuietTime>
<Enabled>1</Enabled>
<XmitEnabled>1</XmitEnabled>
<ProvidesNMEA>1</ProvidesNMEA>
<RFtoISEnabled>1</RFtoISEnabled>
<IStoRFEnabled>1</IStoRFEnabled>
<MyCallNot3rd>0</MyCallNot3rd>
<BeaconingEnabled>1</BeaconingEnabled>
<BeaconPath></BeaconPath>
<BulletinObjectEnabled>1</BulletinObjectEnabled >
<DXEnabled>0</DXEnabled>
<DXPath>RFONLY </DXPath>
<MessagesEnabled>1</MessagesEnabled>
<MessagePath></MessagePath>
<TelemetryEnabled>0</TelemetryEnabled>
<TelemetryPath> </TelemetryPath>
<!--DigiXform-->

</RFPort>

<!--RFPort[0]-->

12-33
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SCS PTC-I1ex KISS Mode - XML Datei

<!--RFPort[0]--> priife eigene Werte!

<RFPort Name="10.1473"> ein solcher Portname, hier z.B. fiir 30m, ergibt DX Reports incl. gliltiger Frequenz
<Protocol>KISS</Protocol>

<Device>COM6:38400,N,8,1</Device> priife eigene Werte!
<RfBaud>300</RfBaud>

priife eigene Werte! (einiziger Unterschied zu II & IIpro)

<QuietTime>0</QuietTime>
<Enabled>1</Enabled>
<XmitEnabled>1</XmitEnabled>
<ProvidesNMEA>1</ProvidesNMEA>
<RFtoISEnabled>1</RFtoISEnabled>
<IStoRFEnabled>1</IStoRFEnabled>
<MyCallNot3rd>0</MyCallNot3rd >
<BeaconingEnabled>1</BeaconingEnabled>
<BeaconPath></BeaconPath>
<BulletinObjectEnabled>1</BulletinObjectEnabled>
<DXEnabled>0</DXEnabled>

<DXPath>RFONLY </DXPath>
<MessagesEnabled>1</MessagesEnabled>
<MessagePath></MessagePath>
<TelemetryEnabled>0</TelemetryEnabled>
<TelemetryPath> </TelemetryPath>
<!--DigiXform-->

</RFPort>

<!--RFPort[0]--> prtife eigene Werte!
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SCS P4dragon KISS Mode - XML Datei

<!--RFPort[0]--> priife eigene Werte!

<RFPort Name="10.1473"> ein solcher Portname, hier z.B. fiir 30m, ergibt DX Reports incl. gliltiger Frequenz
<Protocol>KISS</Protocol>

<Device>COM2:38400,N,8,1</Device> priife eigene Werte!
<RfBaud>300</RfBaud>

prtife eigene Werte!

<QuietTime>0</QuietTime>
<Enabled>1</Enabled>
<XmitEnabled>1</XmitEnabled>
<ProvidesNMEA>0</ProvidesNMEA>
<RFtoISEnabled>0</RFtoISEnabled>
<IStoRFEnabled>0</IStoRFEnabled>
<MyCallNot3rd>0</MyCallNot3rd>
<NoGateME>0</NoGateME>
<BeaconingEnabled>1</BeaconingEnabled>
<BeaconPath>WIDE1-1</BeaconPath>
<BulletinObjectEnabled>1</BulletinObjectEnabled >
<DXEnabled>0</DXEnabled>
<DXPath>WIDE1-1</DXPath>
<MessagesEnabled>1</MessagesEnabled>
<MessagePath>WIDE1-1</MessagePath>
<TelemetryEnabled>0</TelemetryEnabled>
<TelemetryPath>WIDE1-1</TelemetryPath>
<!--DigiXform-->

</RFPort>

<!--RFPort[0]--> prtife eigene Werte!
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WinRPR Software — Config.txt (ICOM- IC-7300 Example)

; TNC Kommandos fiir WinRPR
; Wie sonst auch muss ESC gedriickt werden vor jedem Kommando.

; %B (300, R300, R600, 1200, 9600) — Wahlt Typ des Modus und dessen Geschwindigkeit.

; %D (0,1) — Parallel FSK300 Decoder wenn im Robust Packet Modus — %DO0 = aus, %D1 = ein.
; I (callsign) — Setzt MYCALL fiir den gegenwartigen Kanal (Siehe S).

; @K — Initiert KISS Modus bei seriellen und Stecker-Verbindungen.

; S (0,1-10) — Bestimmt den TNC Kanal. 0 = UI(APRS), 1-10 = zehn verbundene Kandle.

; %X(0-2500) — Bestimmt die Ausgangsamplitude fiir alle Modi.

; WATERFALL 0 = COLORED, 1 = BW "inverted", 2 = BW "normal"

; FOOTPRINT OF WinRPR: 0=normal, 1=small

; Audio Device Number, starting at 1

; PTT COM number

; Set to 1 if DTR should be used instead of RTS

; Set it to a COM port generated by comOcom tool

; Traditionally...

; - 8000 for AGW (not supported),
; - 8001 for KISS,

; - 8002 for TNC prompt

; # is used as ESC character
; turn off parallel FSK300 decoder, 1=0N, 0=0OFF

; set current channel s

; set mycall for the current channel set with s!!!
; set transmit level!!!

; set modulation

; activate KISS, if required
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AGW Packet Engine mit SCS Tracker, PTC-IIseries, PTC-IIIseries, TRXPTC
& P4dragon * - XML Datei

<!--RFPort[0]--> prtife eigene Werte!

<RFPort Name="10.1473"> ein solcher Portname, hier z.B. fiir 30m, ergibt DX Reports incl. giiltiger Frequenz
<Protocol>AGW </Protocol>

<Device>@localhost:8000</Device>

<RfBaud>300</RfBaud>

<QuietTime>0</QuietTime>
<Enabled>1</Enabled>
<XmitEnabled>1</XmitEnabled>
<ProvidesNMEA>0</ProvidesNMEA>
<RFtoISEnabled>0</RFtoISEnabled>
<IStoRFEnabled>0</IStoRFEnabled>
<MyCallNot3rd>0</MyCallNot3rd >
<NoGateME>0</NoGateME>
<BeaconingEnabled>1</BeaconingEnabled>
<BeaconPath>WIDE1-1</BeaconPath>
<BulletinObjectEnabled>1</BulletinObjectEnabled >
<DXEnabled>0</DXEnabled>

<DXPath>RFONLY </DXPath>
<MessagesEnabled>1</MessagesEnabled>
<MessagePath></MessagePath>
<TelemetryEnabled>0</TelemetryEnabled>
<TelemetryPath> </TelemetryPath>
<!--DigiXform-->

</RFPort>

<!--RFPort[0]--> priife eigene Werte!

Anmerkung von SV1UY
Alle PTC-II Modelle (auBer PTC-IIe der RPR oder PTC-II nicht unterstiitzt ohne DSP+
Board/erweitertem RAM), PTC-III Modelle, TRXPTC und P4dragons sollten als "NORD><LINK
TNC2" Modems gesetzt werden und das SMACK KISS Protocol im Packet Engine, Free oder Pro
nutzen. Des Weiteren im Packet Engine's Setup, Radio Port Manager, Edit Radio Port, Property
Page, TNC Control Commands: InitKissl field type "~PAC BAUD R300" ohne die
Anflhrungszeichen. Im InitKiss2 filed type "~PAC" wiederum ohne die Anfiihrungszeichen und
den InitKiss3 belassen wie er ist.

Auch die SCS Trackers sollten als "NORD><LINK TNC2" Modems gesetzt werden unter
Nutzung des SMACK KISS Protocols in der Packet Engine, Freeware oder Pro, aber im Packet
Engine's Setup, Radio Port Manager, Edit Radio Port, Property Page, TNC Control Commands:
InitKiss1 und InitKiss2 sollten frei bleiben, wenn der SCS Tracker genutzt wird und wiederum
InitKiss3 belassen wie es ist.

*auBer PTC-II ohne DSP+ Board/erweitertem RAM & PTC-IIe die RPR nicht unterstiitzen
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(weiter mit) Anmerkung von SV1UY

Properties for Port]

Property Page  Tnc Commands

Select Port THC Type THNC Control Commands
Select Your Tnc Model,
| v IrikIss1 | “PAC BAUD R300

Be carefull for Modems like MNORD><LINKTNC2 Inikiss2 | “FAC

Baycom etc need also the .
Baudrate. Iniiss3 | “@K

TNC Sub Type
Select The spedal KISS Exit Kiss On Exit
SerialPort BaudRate Mode, -
e | (®) Single Port
- Sl x| (C) Dual Port
| 38400 W I | oOptions | (_) Quadraple Port
TNC RadioPorts
Port Description (Frequency, BaudRate etc) Port Kiss ID
Portl P4dragon | | 0 |
Part 2 o
Port 3 0
Port 4 0

[oc ][ camel |1 my

Properties for Port2

Property Page  Tnc Commands

Select Port TNC Type TMNC Control Commands
Select Your Tnc Model,
| # InikIss1

Be carefull for Modems like MNORD = <LINK TMC2 V| Inikiss2

Baycom etc need also the :
Baudrate. Inikiss3 | “@K

THC Sub Type : :
Select The spedal KISS Exit Kiss On Exit
SerialPort BaudRate Maode, -
[ T | (®) Single Port
R AR “ ObualPart
| 38400 ~ I | Options | () Quadraple Port
TNC RadioPorts
Port Description (Frequency, BaudRate etc) Port Kiss ID
Port1 Tracker | | ] |
Port 2 o
Port 3 0
Port 4 0

[oc ][ conal [ o0y
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SCS Tracker

9 SCS TRConfig - APRS Settings

- APRS Settings

APRS Callsign [%:AM]: | SATSKY-10

Path [*%AP]: | APRS

—Pasition
[ feaen O o n| [sE077
i ton: E| [o13°39.82 g

~TX Interval [30AT]

~Tracking Options

[~ APRS beacon only in tracking mode [2:AX]

Comment [YaAC]: I Helge - 60m

- Status Report
Report Text {MR]:! http:/jrobust-packet.net

Send Status Report [3%4E]: ¢ Never
v Dneveryl 3 3: APRS Transmission

" Auto TX Interval  |x 0.5 (slow) = | [%AL]

% Manual T% interval: |900 seconds

—Tracking - HF mode Toggle [Y%AH]
[

€ oy 1F i HF-PR-Mode [9:6]
{7 always

~ APRS Symbol [%AY]

|:\'%Fi'; House (HF) Ll ¥ alternate table
~GPS Altitude [FAA]
¥ in the following APRS-Packets:
|conu3ressed 3] ;l

W compressed (BASE21) [2:45]

V¥ Timestamp [26A1]

APRS Valid [%AV): | 1200 s
~NMEA Out [%eAN]

v

output |APRS datagrams | on GPS-Port

—Digipeating / Gateway Options

—AIE_RS-DigiDEBﬁﬂQ [3:A0]

Digip: Allss: [RELAY

=]

—Cross Mode Digipeating [%RAG]
Ll

Cross Mode: |RSDD Bd |~ |

% MO Unproto Cross mode
™ APRS Unproto anly
AL Unprata

— APRS frequency beacon [3AF]
I

Iritetwal: | 0 seconds

8§ SCS TRConfig - General Settings

Callsian (1): [SA7SKY-10
TX-Delay (T): |40_ x 10 ms
Switch ch. (5): [0
Audio Center Freq. (%%F): W Hz
e

RPR Center Freq. (36l)

—TX amplitudes

AFSK (%exA): | 300 mv

FSK (%XF): | 600 my

Robust PR {%6XR): I 800 m¥

Connect Text (U)
r

oK Abbrechen I

TRConfig Version 1.0.1.56

x

I <EasyPacket>: Terminal ist OFFLINE

[T allow remote disconmect (o)

—Manitor (M) — ~ PR-Mode (%GB)
Standard PR.——— RobustPR
[TV " 3008d + R 300 Bd
M1 " 12008Bd " R &00Bd
W s " 9600 Bd
W c " 19200 Bd

o]

Abbrechen |

TRConfig Version 1.0.1.56
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88 SCS TRConfig - Misc Settings X

Iv Add-linefeed (A)

[v¥ Echo (E) 500 Frack (F) 150 Timer2 (@T2)

'Ejgipeaﬁng R} 0 Rety( 13000 Timer3 (@T3)

SATSKY-10 2 MaxFrame {0} |FI|:uw -Control on, XON/MXOFF on j Flow-Contral (Z)
64 Persistence Time settings

v PTT () ®)
™ Duplex (@0) 15 Slottime (W) Timestamp (K): |o|=|= ﬂ
[ Flags (@F) 10 #ofchannels () | [ Auto GPS Time Sync. (%K)
[ ul-Pol (@) &0 Ipoll (@T) [~ sync. to PC-time
[ Callsign Check (@V) | 010000 1416F5854D Modem ID String (%I)

[~ T Freg. track. (%T)

[ ext. Multi-Modem-DCD oK | Abbrechen

TRConfig Version 1.0.1.56

RPR-MOBIL

UI-View
x|

Caltsrgn Latitude Longitude Locatod
|DFaLs | | [
Unproto port  Unproto address
h [APRS WIDET-1
bk s Compabity Y
Helge Ul-iew Tag &

B \ g Unproto address lAPHS

™ miles —_
thﬁ HM[] |'|_ ol Intalnull Default message type APRS [X
Symbeol Dy Enable Ul-View[32] extensions [X
1Jt~up 1r| D El Compresred Beacon P
GPS zymbol Dy
(loer =] [ [«] ok | conce| ok Cancel |
Status Text =__ . ﬂ

Status text

[10.147,30kHz USB RPR APRS http://robust-packet.net |

Interval [ming) Time ztamp

|!l5 Send best DX [ l232 858z Ok | Cancel | Send |

Kommentar

Umkampftes Thema ist die Frage nach dem Digipeaten und am Ende einer langeren Debatte
herrscht Konsens zu einem JA flir Mobilisten und ein MUSS-NICHT-SEIN flr Feststationen.
Mobil aber nicht wie auf 2m mit vielen Hops, sondern ein einfaches WIDE1-1 (entspricht dem
historischen ECHO).
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Bei schwierigen Ausbreitungsbedingungen oder hoher Frequenzauslastung sollte der Status
Text entfallen, ansonsten mit hohem Zeitintervall genutzt werden.

Crosspeaterbetrieb (in Anlehnung an DHS8HL)

Manche Hardware, z.B. VX-8 von Yaesu, lassen ihre Zieladresse nicht mit AP... beginnen. D.h.
nicht einmal die ersten zwei Buchstaben sind AP (auBer unter bestimmten Umstanden),
sondern sind "zufallig". Auf FuB- und Bootstouren in der Wildnis wird bisweilen z.B. die
Mobilstation im Auto als Digi und Modewandler von 2m-FSK auf HF-RPR verwendet. Dabei
kann es zu Einschrankungen kommen, wenn der Digipeater nur auf Zieladressen AP... reagiert.
Daraus leitet sich ab: Digis und Gates sollten unabhangig von der Zieladresse alles digipeaten
und igaten was empfangen wird, wenn im PFAD als erstes ein noch nicht gedigipeateter ALIAS
wie WIDE1-1 oder das Digi-Station-Callsign steht.

SCS Tracker

868 5CS TRConfig - 4PRS Settings P

APRS Settings

APRS Callsign [%0AM]: | SATSKY

Path [%0AP]: ]APRS.WIDEI-I

Position -
(" Beacon OFF
* GPS

s i _J QO0=00. 00

TX Interval [3AT]
« Auto TX Interval | 0.5 (slow) | [%eAL]
" Manual T interval; |0 seconds

APRS Symbol [25AY]

Gl Van LJ [~ alternate table
GPS Altitude [FeAA]
I in the following APRS-Packets:

|cnmpressed 3 L]

¥ compressed (BASE21) [%4AS]
[ Timestamp [2%AI]
APRS Valid [3eav]: | 1200 s

NMEA Dut [%eAN]
v

output |.-'-\PRS datagrams

j on GPS-Port

Tracking Options

| APRS beacon only in tracking mode [3eAX]

Comment [%AC]: | Helge TG24098|

Status Report
Report Text [%ARI:J https:/frobust-packet.net

Send Status Report [%RAE]: T Never
* Onevery| 10 _:L APRS Transmission

Tracking - HF mode Toggle [BAH]
r {+

{

Digipeating / Gateway Cptions -
APRS-Digipeating [%&AD]
| §

s [RELAY -]

Cross Mode Digipeating [36AG]
[

Cross Mode: |R.300 Be

B0

APRS frequency beacon [3eAF]

2

oK I Abbrechen

TRConfig Version 1.0.1.56

20-33



Robust Packet Network

update 2020-10-21

§68 SCS TRConfig - General Settings x
Callsign (1): | SA7SKY ‘i_" nect Text (U)
TDelay (M: [40  x10ms | <EasyPacket:: Terminal ist OFFLINE
Switch ch. (5): [0
[T allow remote disconnect (i)
Audio Center Freq. (%6F): I 2000 Hz

RPR Center Freq. (%) | 1500 Hz

—TX amplitudes —Manitor (M) — —PR-Mode (3%EB)
Standard PR —— ~RobustPR———
AFSK (%xA); 300 mv U ¢ 300Bd {* R 300Ed
ek (s [E00 v W1 " 1200 Bd " R600Ed
T " 9500 Bd
Robust PR (%XR): |600  mV ¥ c ¢ 12200 Bd

ok |  Abbrechen |

TRConfig Version 1.0.1.56

&9 SCS TRConfig - Misc Settings *

v Add-linefeed (&)

¥ Echo (E) |500 Fradk (F) |150 Timer2 (@T2)
F@Eaﬁ"g R) I 10 Retry (N) I 18000 Timer3 (@T3)
{ [sa7sky E“ﬂ';_ifRs)Digi [2 MaxFrame (0)  |Flow-Control on, XON/XOFF on |  Flow-Contral (2)
W RTT 00 I 64 Persistence (F) Time settings
I™ Duplex (@0) I 15 Slottime () Timestamp (K): IDFF ;l
[~ Flags (@F) IlU # of channels (Y) [~ Auto GPS Time Sync. (26K
™ ur-rol (@U) |50 Ipoll (@) ™ sync. to PC-time
I™ Callsign Check (@) [ 0100000FF51431D5 Modem ID String (%:1)
[~ T Freq. track. (%T)
[T ext. Multi-Modem-DCD ’Tl . |

TRConfig Version 1.0.1.56
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SCS PTC-ITTusb & APRSdroid via Bluetooth @
Init string fur TNC KISS

pska 800 priife eigene Werte!
tones 4
pac
baud r300
kiss

va'd m1n07 Va4 m1107 VTaid m1114
APRSdroid-Einstellungen

APRS-EINSTELLUNGEN

Rufzeichen (ohne SSID,
Thr Amateurfunk-R 2
Waéhlen Sie das

SSID Verbindungsprotokoll

(keine) Primarstation

Internet (APRS-IS) TNC Init-String
Digi-Pfad (getrennt durch

Kommas) eingeben

Audio (AFSK) pska 800
tones 4
pac

baud r300
kiss

TNC (KISS) WIDET-1

Verbindungseinstellungen
lueti

TNC (Plaintext TNC2) Abbrechen

Kenwood (NMEA-Wegpunkt) Abbrechen

Abbrechen
Anruffrequenz

Ihre Sprechfunk-Frequenz [MHz]

mentarfeld
htenteil in del elge TG24098
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Zusammenstellung DH1TI

RPR — Theorie

Warum RPR-APRS?

Bislang wurde zum APRS-Betrieb auf Kurzwelle vorwiegend gewoéhnliches HF-Packet (FSK 300
Bd) eingesetzt. Wo liegt nun der Unterschied zu RPR?

Um diese Frage zu beantworten sollte man sich zunachst die Eigenschaften eines HF-Kanals
sowie die die Besonderheiten bei der Ubertragung digitaler Signale auf Kurzwelle vor Augen
halten.

Eigenschaften eines HF-Kanals
geringe Bandbreite (< 3kHz) - Mehrwegeausbreitungen - Phasenverschiebungen - Rauschen
und andere Storeinfllisse - Schwund (Fading) - stéandig schwankende Bedingungen

HF-Ubertragung digitaler Signale

Bei der Funkilibertragung digitaler Signale mittels einzelner Trager ergeben sich Probleme
aufgrund der auf Kurzwelle fast immer vorhandenen Mehrwegeausbreitung.

Ionosphire

Erdoberfldache

Laufzeitunterschiede durch Mehrwegeausbreitung

Ein Signal kommt dabei auf verschiedenen Wegen beim Empfanger an. Die unterschiedlichen
Wegléngen, die das Signal zurlicklegen muss, bewirken jeweils unterschiedliche
Verzdgerungen des Signals. Dadurch entsteht eine Vermischung des "direkten" Signals mit den
verschiedenen, zeitlich versetzten, reflektierten "Echosignalen”.

Wie sich diese Laufzeitverzerrungen am Empfanger auswirken zeigt die nachfolgende
Abbildung.

Direktempfang| n5 [ a4 [ n-3 [ n-2 [ nl OROT nel [ neg | n,l ‘ ol T o5 1 et |

Reflexion [ aB Il ol lntlnSlnd ot nel 6l =l [ neg |

Leit
Inter-Symbol-Interferenz durch Laufzeitverzerrungen

Es sind hier die am Empfanger eintreffenden Symbole sinnbildlich dargestellt. Wie man sieht

treffen die Uber Reflexion empfangenen Symbole derart verzogert ein, dass sie direkt

empfangene, nachfolgende Symbole beeintrdchtigen. Kommt es nun zu einer Uberlagerung

der nachfolgenden Symbole durch das Echo vorangegangener Symbole spricht man von Inter-
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Symbol-Interferenz (ISI). Unter kurzwellentypischen Randbedingungen wird ein Symbol etliche
nachfolgende Abtastwerte beeinflussen.

Um die Auswirkungen der ISI abzumildern wurde beim alten HF-Packet (FSK) deshalb die
Symboldauer verlangert (Reduzierung auf 300 Bd). Dies fuhrt zu einer Verbesserung des

Verhaltnisses von Symboldauer zu Echodauer. Man gibt dem Echo damit einfach mehr Zeit um
abzuklingen.

Direktempfang n-1 ] n ] n=1 ]
Reflexion | n-1 nsl |

Verbesserung durch Verlangerung der Symboldauer

Es fallt aber auch auf, dass das nachfolgende Symbol noch teilweise durch die Reflexion des
vorhergehenden Symbols gestort wird. Die Symboldauer ist also selbst bei einer Reduzierung
auf 300 Bd immer noch viel zu kurz, um die Folgen der auf Kurzwelle (ublichen
Mehrwegeausbreitung zu verkraften.

Wie wird das bei RPR besser gemacht?

Die Losung fur das Problem der ISI durch Mehrwegeausbreitung ist seit den flinfziger Jahren
bekannt und wird seither von militarischen Funkdiensten im HF-Bereich eingesetzt. Es handelt
sich dabei um sog. Mehrtragerverfahren. Man macht sich dabei das sog. Zeitdauer-Bandbreite-
Produkt zunutze: Der Datenstrom wird auf mehrere Untertrager (Subcarrier) verteilt. Anstatt
viele Symbole in kurzer Abfolge nacheinander zu lbertragen, werden nun gleichzeitig mehrere
lange Symbole gesendet. Je mehr Untertréager verwendet werden, umso langer kann man die
Symboldauer machen. Dieses Verfahren nennt man Frequency Division Multiplex (FDM).

Trotz der weiteren Verbesserung des Verhaltnisses Symboldauer-Echo muss man aber immer
noch mit ISI rechnen. Um dem zu begegnen wird nun nach jedem Symbol eine kleine Pause
eingefiigt. Diese Pause nennt man Schutzintervall (Guard Interval).

Schutmintervall

Direktempfang I I I n 1 ; | —1

Reflexion n-1 I I —1 | n+1 | L

Beseitigung der Inter-Symbol-Interferenz durch Schutzintervall

Das Echo kann nun innerhalb des Schutzintervalls abklingen, ohne nachfolgende Symbole zu
beeintrachtigen. Die Dateniibertragungsrate verringert sich dadurch kaum, die Robustheit
gegen ISI wird hingegen erheblich verbessert.

Wie man sich leicht vorstellen kann sind bei der Realisierung des Verfahrens aber sehr
aufwendige, steilflankige Filter notwendig um die einzelnen Subtrager wieder voneinander zu
trennen. Deshalb wird bei RPR ein Verfahren namens Orthogonal Frequency Division Multiplex
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(OFDM) eingesetzt, bei welchem auf die steilflankigen Filter unter Zuhilfenahme der digitalen
Signalverarbeitung verzichtet werden kann. Es wird im Fall von RPR mit 8 Untertragern mit
jeweils 60Hz Tonabstand gearbeitet. Somit vergroBert sich die mittlere Symboldauer bei RPR
auf 20 ms (zum Vergleich: FSK300: 3,3ms). RPR kann also zweifellos als mehrwegefdhiges
Verfahren bezeichnet werden. Somit ist es flir den Einsatz auf Kurzwelle hervorragend
geeignet.

il
=]

Tl aamnn

!
-200 =100 o 100 00 300 400 S00 a0
Freguency

Spektrum von RPR (Grafik OE3MZC)

Das Spektrum von RPR ist wegen der acht Untertrager trotzdem nicht breiter, als das Spektrum
von FSK300, im Gegenteil: Die benétigte Bandbreite betragt lediglich 500 Hz.

Zum Vergleich wird in der nachfolgenden Grafik das Spektrum von FSK300 (altes HF-Packet)
dargestellt. Das Spektrum ist deutlich breiter als bei RPR. Der Bandbreitenbedarf liegt hier bei
etwa 730 Hz.

730 Hz @-30 HB

dB

5 H i 1 H I :
’-'ﬂ\’_‘.'. 4500 EE X0 -0 -100) 100 e oo

Spektrum von FSK300 (Grafik OE3MZC)

Das Problem der Kanalcodierung
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Neben dem bereits angesprochenen Problem der ISI durch Mehrwegeausbreitung gibt es noch
ein weiteres Problem, speziell beim APRS-Betrieb mit AX.25 und FSK. Das ist das Problem der
fehlenden Kanalcodierung. Wenn wir normalen FSK-Packet-Radio-Betrieb machen (gilt auch
fur VHF/UHF) und der Empfanger hat ein Datenpaket fehlerhaft empfangen (wenn es bei der
Ubertragung z.B. gestdrt wurde), so wird das fehlerhafte Paket verworfen und einfach erneut
vom Sender angefordert. Der Empfanger erkennt das anhand einer CRC-Priifsumme, die dem
Datenpaket angehangt wird. Dieses Verfahren wird auch als ,Rickwartsfehlerkorrektur mit
Wiederholungsanforderung" (ARQ) bezeichnet. Bei Packet-Radio-Betrieb funktioniert das auch
einwandfrei. Wenn wir nun aber APRS machen, dann ist dieser AX-25-Rlickfragemechanismus
leider auBer Kraft, denn wir arbeiten ja mit unprotokollierten Paketen. Wird ein Datenpaket
durch einen winzigen Knackser gestort, ist das Paket unbrauchbar. Der Empfanger wird es als
fehlerhaft erkennen und verwerfen. Es wurde also vollig umsonst gesendet.

Aber auch hier bietet RPR eine Losung in Form einer geeigneten Kanalcodierung. Diese
Kanalcodierung erlaubt es dem Empfanger Ubertragungsfehler nicht nur zu erkennen, sondern
diese auf der Empfangerseite - bis zu einem gewissen Grad - auch selbst zu korrigieren.

Dazu werden vom Sender gezielt Rekonstruktionsdaten mitgeschickt. Dieses Verfahren nennt
man Vorwartsfehlerkorrektur (Forward Error Correction). Das hier beschriebene Verfahren
eignet sich also sehr gut um Einzelbitfehler (wie sie z.B. durch ,Knackser" oder Blitze
entstehen) zu korrigieren.

Doch was passiert bei einem Burstfehler, wenn ganze Blécke zusammenhangender Bits gestort
werden? Es wird also nicht nur 1 Bit, sondern z.B. eine Gruppe von 10 Bits verandert. Diese
Menge kann nicht mehr korrigiert werden.

Hier bedient man sich eines ,Tricks", dem sog. Interleaving. Dabei werden die urspriinglich
hintereinander liegenden Bits vor der Ubertragung derart ,verwiirfelt", dass sie in dem
Datenblock, der gesendet wird, nicht mehr in chronologischer Reihenfolge
hintereinanderstehen. Durch das Interleaving macht man jetzt aus einem Burstfehler kiinstlich
eine groBere Menge von Einzelbitfehlern, die dann durch die Vorwartsfehlerkorrektur wieder
korrigiert werden kdnnen.

Auf diese Weise werden nun auch APRS-Pakete wirkungsvoll vor Ubertragungsfehlern
geschiitzt und kénnen in vielen Fallen vom Empfanger selbst ,repariert" werden.
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RPR-Nutzer Europa
[95] DMR-ID / CCS7 [62]
| Callsign | Betrieb | Bemerkungen | email mobile | WLNK
. dblch@gmx.de .
DB1CH RX Gate Christof 2637149 nein
DB2HTA | stationar Herbert (Herby) db2hta@yahoo.com
DC2WH mobil, stationdr | Ralf dc2wh@darc.de nein
RX Gate, . dcSkw@darc.de -
DESKW | stationar Hilmar 2624357 nein
DC6VA stationar Nicolai dcéva@darc.de nein
. Wolfgang dc7wol@darc.de -
DC7WOL | Gate, Digi Sysop DBOUAL 2628160 nein
DF1VK mobil Hermann dfivk@darc.de nein
DFS8HL . - .
DN4HL mobil, stationar Bernd df8hl@arcor.de nein
dglbgs@darc.de -
DG1BGS | Gate Stephan 2627261 nein
N walter.michallek@freenet.de .
DG2DAD | stationér Walter 2624238 nein
. ruskowski@t-online.de .
DG8YHQ | mobil Klaus 7638758 nein
Gate, Digi, (auf dgShr@darc.de .
DGOHR Anfrage), mobil Hartmut 2622117 nein
. tobias.haber@t-online.de .
DHI1TI Gate Tobias 2637036 nein
DH3SF mobil, stationdr | Tom at8friedrich@yahoo.com
. . dh5abc@darc.de
DH5ABC | stationér Matthias 2629319
DH5DY WX-stationar Rainer rainer@dh5dy.de nein
_ N dh7ahk@darc.de .
DH7AHK | stationar Maximilian 2633204 nein
. dh8hp@freenet.de .
DH8HP Gate, mobil Hartmut 2624847 nein
N paulharrison@gmail.com .
DJOCU stationar Paul 2622456 nein
DJ7UA mobil, stationdr | Mario dj7ua@darc.de nein
DJ8KL stationar Klaus dj8kl@dj8kl.de nein
DK2EZ . . moede@gmx.net .
Lv2gz | Gate Digi mobil | Uwe 2636018 & 2460012 nein
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. . rleuckel@gmx.net
DK200 mobil Reiner dk2oo@darc.de n
. . dllnza@gmx.de -
DL1NZA mobil Hajo 2620100 nein
DL2BWO - di2bwo@darc.de .
DN4BAS stationar Wolfgang 2621106 nein
- . di2cst@gmx.de
DL2CST stationar Christian 2621164 n
DL3MSZ | stationéar Karl-Heinz dolmkh@web.de nein
. . dl4dp@gmx.de .
DL4DP mobil Dirk 2624059 nein
. DL5CG@robust-packet.net
DL5CG Gate, mobil Andreas 2620026 di5cg@gmx.net X
. - kai@krellenberg.de
DL5KK mobil Kai-Jurgen 2629187 m
DL5MCQ | stationar Edgar edgarschuell@web.de X
DL5e|)\(/|§?:|;3D Frank di5met@gsl.net X
I . dis5xi@darc.de
DL5XL stationar Felix 2623802 m
. Peter .
DL6MAA | Gate, Digi Sysop DBOUAL dlemaa@t-online.de X
N . dlepm@darc.de .
DL6PM stationar Michael 2625049 nein
DL8BZ mobil Reiner dI8bz@gmx.de nein
DL8RCB stationar Anatol dI8rcb@gmx.de nein
dmdrw@arrl.net .
DM4RW Gate Robert 2638515 nein
- jtimmann@freenet.de :
DO1HH stationar Jan 2622065 nein
. romeo.victor@t-online.de
DO6RV mobil Stephan 2638511
. eiShbb@gmail.com
EISHBB stationar Eoghan 5720054
F1MHV@robust-packet.net
F1|V||D|I_=|;/CHB mobil Cyrille DF1CHB@robust-packet.net
2089051 & 2624770
. . mlhpub@free.fr .
F4ACU mobil Matthieu 2089449 nein
F4A|6;|V\\§7RV mobil Jean-Francois jf.lorne@free.fr nein
F4FQN stationar Etienne f4fgn66@gmail.com “
GOHIX stationar Andy gOhix@btopenworld.com nein
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GOVNP mobil Bob gg:;g%btinternet.com “
G3UEQ | stationar Andrew gggggapobroadband.co.uk nein
G4APL stationar Paul paul@theskywaves.net nein
G4IRX | Gate Nick g;‘i{’l‘(?’gr‘gowmdows-”et nein
GM4WMM | Gate Stuart g;nsézvg?zm@btinternet.com nein
HBOAUR | RPR RMS HB9AK | Martin hb9aur@swiss-artg.ch
HBODDF | Gate Christian hc-retec@gmx.net
HBOFID | stationar, mobil | Thomas tzg.gg(t)irlsen@bluewin.ch
HBOFIX | stationar Hans ggggé%blu§Wi;'2%h3122 nein
HBOFKP | stationar Patrick bofp@gmal.com nein
HBI9FOU | stationdr Jean-Yves offen nein
HBOFXY | stationar Jan gl;gi);ygbluewin.ch nein
HBOIJE stationar Dominique 5281096 & 2281027
HB9JAQ | Gate Peter Pb9jad@uska.ch
HB9IBQ | mobi Manuel manuel christen@gmx.ch nein
HBIMNP | Gate 552?.0 HB9ZF-10 o836 8 2986027 nein
HBITPR | stationar Remo glzoggplr(%hispeed.ch nein
IU4ADTL | stationar Francesco i2u242d:g(<§gmail.com nein
IW20HX | Gate 24;;;; IQ2LB-2 it X
IZ0QWM Gate, mobil gsz)aslIIEOUGN-lo gazfga(l)eillzci‘.dimartino@kwos.org X
1Z1GCL maritime mobil Giuseppe menga@polito.it m
LASVNA | stationar Steinar ;igri%sé(?broadpark.no X
MOHPP mobile Gerard 'Paul’ gg”slggelg”g@trade""i“d35'c°'”k X
OEl%ﬁgcs mobil Clemens ;I§|2111e3r(1)s4@schmikal.at nein
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. .| Max oe3msu@kabsi.at .
OE3MSU | Gate, Digi, mobil | g () op3xyr 2323105 nein
. . oe3mzc@oevsv.at
OE3MZC | mobil Mike 2323401 & 2323402
. oe3rfa@gmail.com .
OE3RFA | mobil Rudolf 2323191 M +4366473383744 | NEIN
D . oeSern@arrl.net
OE5ERN | stationar Erwin 9325141
. oe7/ftj@oevsv.at
OE7FT] stationar Wolf 327023
OH6DL . oh6dl@sral.fi
DLSNR Gate, mobil Wolfgang 2446069
ON6YF stationar Didier on6yf.didier@gmail.com nein
OZlggl);M stationar Peter ozlpmx@gmail.com
- philip@schroth.cx .
PA3DFN | Gate Philip 2042003 nein
pa3ecl@amsat.org .
PA3ECL Gate Rene 2045062 nein
. . PA3GJX@robust-packet.net
PA3GIX maritime mobil Jan 2047235
PEOS stationar Steven peOs@ziggo.nl nein
N pelitr@amsat.org
PE1ITR stationar Rob 5045094
. . . tadej.mezek@gmail.com
S51TA maritime mobil | Ted (Tadej) 9930299
S57RA stationar Pavel s57ra@hamradio.si nein
helge.christian.hartz@gmail.com
SA7SKY . . SA7SKY@robust-packet.net
DFSLS Gate, mobil Helge RPN Administrator M +46725488404
2407094 & 2622123
SMORWOQ | stationar Per per@crusefalk.se nein
- sm5rvh@ssa.se
SM5RVH | stationar Robert 5405068
SM7DSE | stationar Kent sm7dse@stherrestad.nu nein
SM7YBJ stationar Johann hallhuber@hotmail.se nein
SV1GGY | stationar George offen nein
SViuy - sviuy@yahoo.com
Mosuy | Stetonar Demetre 2021008 & 2345656
SV1WE stationar Theodoros sviwe@amsat.org nein

2021077
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. . sv8bur@gmail.com -
SV8BUR | stationar Pericles 5028003 nein
UA3LI;{4|§2A Gate Vyacheslav (Stan) ua3lmr@mail.ru nein
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[27] DMR-ID / CCS7 [18]

| Callsign | Betrieb | Bemerkungen | email WLNK
AB1TZ stationar Mike ngzlggo@Srobust—packet.net nein
AG6IF Gate, stationdr | James ag6if@arrl.net nein
C91PM Gate Paulo gi;ggo@l)yahoo.com X
HSOééJBFY Gate Simon simonluttrell@yahoo.com X
KB1EJH | Gate ﬁz;lrls sysop (UHF) kblejh@yahoo.com X
KB7DZR | Gate Scott offen m
N 1ZVZQZ9 | m obil Jeremy giizzzl@g)?rrl.net X
N3FCX Gate Daniel dan_n3fcx@yahoo.com nein
N7TTQ | Gate Jeffrey offen nein
N8NOE Gate Jeffrey g?gggg%arrl.net nein
NOZGE | stationar Donald n9zge@arrlnet nein
PY4AMAB | Gate Mauricio %jT;IbB@yahoo.com.br nein
PY4DH | Gate Luiz pyadn@hotmail.com nein
UAIKDF | Gate Igor ggggg&%mgox'zrgwmz n
VA7DGP | Gate Donald vardgprac.ca nein
VE1YZ Gate gﬁ;ls sysop velyz@winlink.org n
VE3XZT | Gate Dale veSatrac.ca nein
VEG6AB mobil Jerry ;832%7@45 haw.ca nein
VEGEN Gate Andrew \éggzgf)zshaw.ca nein
VE70I Gate Jean-Claude jc.daehler@gmail.com nein
VK2NA stationar David vk2na@hotmail.com nein
VK3TBN | Gate Peter \5/|8?5t3b2n4@;)yahoo.com nein
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WA4VPI | Gate Anthony gfgfé%;xcite-com nein
WAZKO | Gae | IR IRIELD | ook
WASLUY | Gate John ;Vfgégyffa”'-”et nein
W6KL | Gate David noK@arri.net nein
WB2LMV | Gate Glenn V1Vf326'g";?9ma"-com
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